第一章  抛体运动
一、曲线运动
教学目标
1．知道曲线运动是一种变速运动，它在某点的瞬时速度方向在曲线这一点的切线上。

2．理解物体做曲线运动的条件是所受合外力与初速度不在同一直线上。

3．培养学生观察实验和分析推理的能力。

4．激发学生学习兴趣，培养学生探究物理问题的习惯。
重点难点
重点：曲线运动的速度方向；物体做曲线运动的条件。
难点：物体做曲线运动的条件。
设计思想  

教材先安排曲线运动的方向，然后安排物体做曲线运动的条件。从知识结构上看，曲线运动的方向在轨迹上某点的切线方向是反映曲线运动的运动学特征，而曲线运动的条件则是动力学特征，完全符合牛顿力学的研究思路。从对学生认知建构的过程来看，知道曲线运动的方向只是知道一个事物的结果，掌握了曲线运动发生的条件才能理解出现该结果的原因，这样才能在逻辑上有利于学生深刻理解本节的两个重点内容。
教学设计
【课堂引入】
问题：生活中有很多运动情况，我们学习过各种直线运动，包括匀速直线运动，匀变速直线运动等，我们知道这几种运动的共同特点是物体运动方向不变。

来看两个演示：

一：自由释放一只较小的粉笔头

二：平行抛出一只相同大小的粉笔头

两只粉笔头的运动情况有什么不同？

结论：前者是直线运动，后者是曲线运动

在实际生活普遍发生的是曲线运动，那么什么是曲线运动？本节课我们就来学习这个问题。
【课堂学习】
学习活动一：随处可见的曲线运动
问题1：举出生活中曲线运动的例子。
汽车拐弯时的运动；发射出的导弹在空中沿曲线飞行；地球、月球、人造地球卫星沿其轨道运动。
问题2：上述运动的共同点是什么？

上述运动的轨迹都是弯曲的。
曲线运动：物体运动轨迹是曲线的运动叫做曲线运动。
学习活动二：曲线运动的速度方向 
问题1： 物体做曲线运动时，怎样确定物体在某一位置的速度方向呢？
展示情景一：砂轮磨刀具（视频）。刀具与高速转动的砂轮接触处的火星是由摩擦后产生的炽热微粒，你能说清楚它沿什么方向飞出？
展示情景二：撑开的带有水的伞绕着伞柄旋转（图片），雨滴沿什么方向飞出？不同的位置飞出的方向一样吗？你的理由是什么？是否是沿圆周的切线？
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实验探究：课本P2

结论：质点在做曲线运动是，在某一位置（或某一时刻）的速度方向就是曲线在这一点的切线方向。
理论探究: 如果求直线上的某处A点的瞬时速度，可在离A点不远处取一B点，用A到B的平均速度来近似表示A点的瞬时速度，时间取得越短，这种近似越精确，如时间趋近于零，那么AB见的平均速度即为A点的瞬时速度。
学习活动三：曲线运动的条件 
问题1：速度是矢量，既有大小，又有方向。那么速度的变化包含哪几层含义？
    要速度的大小、方向中的一个或两个同时变化，就表示速度矢量发生了变化。由于曲线运动中速度的方向时刻在改变，所以曲线运动是变速运动。
问题2：有人说，作曲线运动的物体一定具有加速度，该怎样理解？
由于曲线运动中速度的方向时刻在改变，所以曲线运动是变速运动。既然曲线运动是变速运动，那么由a=△v/△t可得作曲线运动的物体一定具有加速度；
问题3：在光滑的水平面上具有某一初速度的小球，在不受外力作用时将如何运动？

小球做匀速直线运动。

问题4：在光滑的水平面上具有某一初速度的小球，在运动方向的正前方或正后方放一条形磁铁，小球将如何运动？

小球将做加速直线运动或者减速直线运动。

问题5：在光滑的水平面上具有某一初速度的小球，在运动方向一侧放一条形磁铁，小球将如何运动？

小球将改变轨迹而做曲线运动。

实验验证
小结：当物体所受合力的方向跟物体的速度方向不在同一条直线上时，物体就做曲线运动。
【课堂小结】

问题1：如图所示是标枪运动路线的示意图，
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请回答下面问题。
 ①画出它在各点的速度方向；②画出标枪在各点的受力方向(不计空气阻力)；③说明标枪的运动轨迹为什么是曲线？④从作出的图中可看出，力的方向总是指向轨迹弯曲的内侧，这是否可作为一条规律？
【板书设计】
第1节 曲线运动
1、 定义：运动的轨迹是曲线的运动叫做曲线运动。

2、曲线运动速度的方向

质点在某一点的速度，沿曲线在这一点的切线方向
曲线运动过程中，速度方向始终在变化，因此曲线运动是变速运动。

3、曲线运动的条件

当物体所受合力的方向跟物体运动的方向不在同一条直线时，物体就做曲线运动。

课堂反馈
1．翻滚过山车是大型游乐园里的一种比较刺激的娱乐项目．如图所示，翻滚过山车(可看成质点)从高处冲下，过M点时速度方向如图所示，在圆形轨道内经过A、B、C三点，下列说法中正确的是(　　)

A．过A点时的速度方向沿AB方向
B．过B点时的速度方向沿水平方向
C．过A、C两点时的速度方向相同
D．圆形轨道上与M点速度方向相同的点在AB段上
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答案　B
2．关于曲线运动的条件，下列说法中正确的是(　　)

A．物体受变力作用才可能做曲线运动
B．物体受恒力作用也可能做曲线运动
C．物体所受合力为零时不可能做曲线运动
D．物体只要受到合外力作用就一定做曲线运动
答案　BC
3．若已知物体运动初速度v0的方向及该物体受到的恒定合力F的方向，则在下图中可能的轨迹是(　　)
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答案　B
课后测评
1.关于曲线运动，下列说法中正确的是(　　)

A．曲线运动一定是变速运动
B．变速运动一定是曲线运动
C．曲线运动一定是变加速运动
D．匀速运动可能是曲线运动
答案　A
2．对曲线运动中速度的方向，下列说法正确的是(　　)

A．在曲线运动中，质点在任一位置的速度方向总是与这一点的切线方向相同
B．在曲线运动中，质点的速度方向有时也不一定是沿着轨迹的切线方向
C．旋转雨伞时，伞面上的水滴由内向外做螺旋运动，故水滴速度方向不是沿其切线方向
D．旋转雨伞时，伞面上的水滴由内向外做螺旋运动，故水滴速度方向总是沿其轨迹的切线方向
答案　AD
3．关于物体的运动状态与受力关系，下列说法中正确的是(　　)

A．物体的运动状态发生变化，物体的受力情况一定变化
B．物体在恒力作用下，一定做匀变速直线运动
C．物体的运动状态保持不变，说明物体所受的合外力为零
D．物体做曲线运动时，受到的合外力可以是恒力
答案　CD
4．关于曲线运动，下列说法正确的是(　　)

A．物体运动状态改变时，它一定做曲线运动
B．物体做曲线运动，它的运动状态一定在改变
C．物体做曲线运动时，它的加速度的方向始终和速度的方向一致
D．物体做曲线运动时，它的加速度的方向始终和所受到的合力方向一致
答案　BD
5．质点在一平面内沿曲线由P运动到Q，如果用v、a、F分别表示质点运动过程中的速度、加速度和受到的合外力，下列图象中可能正确的是(　　)
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答案　D
6．做匀变速曲线运动的物体，随着时间的延续，其加速度与速度方向间的夹角将(　　)

A．可能增大
B．一定减小
C．一定增大
D．无法判断变化情况
答案　B
7.如图所示，小钢球m以初速度v0在光滑水平面上运动，受到磁极的作用力沿曲线运动到D点，由此可判断出(　　)
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A．磁极在A点，是N极
B．磁极在C点，可能是N极
C．磁极在C点，可能是S极
D．磁极在B点，可能是N极，也可能是S极
答案　D


































































